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THE 

PROJECT 

AIM

OUTCOME

The project “Evaluation of the performance and interoperability

of flood protection intervention measures in the area of the

Strymon river basin” was implemented under the INTERREG V-A

European Territorial Cooperation Program "Greece-Bulgaria 2014-

2020 "Flood Protection - Cross Border Planning and Infrastructure

Measures for Flood Protection"

To combine the FRMPs with a thorough and detailed recording and

evaluation of the existing situation in terms of flood protection

infrastructures, to assess the majority of civil works and already

applied measures in order to evince the areas prone to flooding

To provide an Action Plan where specific located measures are

proposed according to an hierarchical evaluation

Project Description-Aim-Results



Implementation phases

Phase 1-Base line Report of spatial and 

chronical evaluation assessment of the 

ability of implementing flood protection 

measures on the Strymon River Catchment 

area

Phase II-Flood Protection Action Plan

Phase III-Pilot  scale application on 

mobile flood  protection barriers

Phase 1-Base line Report of spatial 

and chronical evaluation assessment 

of the ability of implementing current 

flood protection measures on the 

Strymon River Catchment area

Phase 2-Flood Protection Action 

Plan

Phase 3-Pilot scale application on 

mobile flood  protection barriers



Work description

R
E

C
O

R
D

IN
G

-

M
O

D
E

L
IN

G • Complete reference base-line report that includes the assessment set of the 

existing measures and structures for flood protection in the area

• Data visualization and analysis system Web-GIS

• Report on the evaluation of the interoperability of intervention measures 
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N • Action Plan for the management of the region's ecosystem and structures

• Roadmap for new projects and interventions through the implementation of the 

Master Plan

• Proposals for axes, priorities and indicators for development programs of the 

new programming period

P
IL

O
T

-S
C

A
L

E
  

A
P

P
L

IC
A

T
IO

N

• Implementation Guide of the intervention of mobile modular flood protection dams

• Optimal Scenarios for functional Interoperability of Mobile Modular Dam 

Intervention –

• Future Needs Documentation Report



“How we worked” flow chart

D1. RECORDING and 
ASSESSMENT OF 

CURRENT STATUS OF 
PROJECTS AND 

INTERVENTION MEASURES

D1. WebGIS & 
EVRYMAP

D2. CORRELATION 
ANALYSIS

D2. ANALYTIC 
HIERARCHY 
PROCESS

D2. NEW INTERVENTION 
MEASURES

D2. PRIORITIZATION -

SCHEDULING

D3. MOBILE FLOOD 
PROTECTION BARRIERS 

(Storage and Use)



Development of a geospatial information and 
database management system

• Identification of technical projects  and works 

(intervention measures) categorization by type, 

function and technical characteristics 

• 692 technical works and 253 measures

• Extensive recording of flood phenomena-

• Creation  of a geospatial database (extra data)

• Development of specially configured online 

geospatial application (Web-GIS application)



WEB-GIS and “Special” spatial  data
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Οικονομία: Οικονομική δραστηριότητα (Economic: Economic 
Activity)

Οικονομία (Economic)

Επιπτώσεις πλημμυρών ανά κατηγορία



Recording the results of existing measures and interventions and infrastructure 
depending on whether they performed well or not in flood events

Technical Works and 

Implementation measures (T/M) 
Floods (F)

Important Floods

Historical Floods
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Cost estimation of intervention measures and their categorization

✓ The costs correspond to the period 

from 2014 to the present

✓ 5 main categories

• Restoration work

• Urgent projects

• Dredging work

• Cleaning works of watercourses 

of rivers & technical works

• Alluvial removal works

10%

4%

21%

36%

29%

Εκβάθυνση

Επείγοντα έργα Νησίδες

Άρση προσχώσεων

Εργασίες αποκατάστασης

Καθαρισμός υδατορευμάτων 
ποταμών & τεχνικών έργων



Action Plan Methodological Approach

• SWOT

• Correlation

• AHP Environmental Criteria 0.215

Social Criteria 0.395

Economic Criteria 0.39



AHP results on maps

Confrontation of Social (a), Environmental (b) and Economic (c) criteria

(a)                                                  (b)                                               (c) 



AHP results



Protection Measures on 

Strymon River combined 

with AHP analysis 

criteria



Amphipoli municipal unit

Technical works/measures 

+AHP

AHP buffer zones

+ data overlay



Web-GIS Application

https://gis.consortis.gr/strimonas/

https://gis.consortis.gr/strimonas/


Priority axes of Hierarchical Analysis

Axis 1: Protection/shielding of urban areas and

infrastructure projects

Axis 2: Protection/shielding of activities within

high-risk flood prone areas and reinforcement of

flood protection infrastructure

Axis 3: Protection/shielding of touristic, agricultural

and industrial uses

Axis 4: Protection/shielding of zones of

environmental importance

Axis 5: Protection/shielding of organizational/

managing infrastructure

Horizonal Approach Scenarios

• Scenario 1. Zero mitigation measures and

continuation of existing flood control works on the

flood protection infrastructure with their revised costs

over a time horizon of the next decade.

• Scenario 2. Mild mitigation measures using mobile

flood protection systems in combination with

a) the permanently existing flood protection projects

and infrastructures and

b) with certain necessary flood protection works.

• Scenario 3. Major mitigation/rehabilitation 

measures and proposed 

projects/interventions/modifications in conjunction 

with the permanently existing flood protection 

projects and infrastructure.

Intervention Measures (64 in total)

A. Measures to strengthen water flow works or

water retention projects

B. Measures to Reduce/Mitigate Impacts of Altered

Flows

C. Mitigation/Restoration Measures Related to

Continuous River Flow

D. Mitigation/Restoration Measures related to

morphological conditions

Action Plan



Δ.Ε. Αμφίπολης – π. Στρυμόνας  / Δ.Ε. Σερρών - Χείμαρρος Χριστός Δ.Ε. Σερρών - Ρέματα Αγίου Ιωάννη – Δ.Ε. Βισαλτίας – Ρ Κλεφτόλακκου Δ.Ε. Βισαλτίας – P Εζοβίτη (Εζιόβης) Δ.Ε. Νέας Ζίχνης – π. Αγγίτης Τάφρος Μπέλιτσα – όμοροι οικισμοί 
Α. Μέτρα για την ενίσχυση των Α. Μέτρα για την ενίσχυση των Α. Μέτρα για την ενίσχυση των έργων Α. Μέτρα για την ενίσχυση των Α. Μέτρα για την ενίσχυση Α. Μέτρα για την ενίσχυση των έργων 

Παθητική βελτίωση της 

μεταβλητότητας ροής (φράγμα 

στην ορεινή κοίτη με οπές)

Παθητική βελτίωση της μεταβλητότητας 

ροής (κατασκευή φραγμάτων με οπές 

στα ορεινά τμήματα)

Παθητική βελτίωση της 

μεταβλητότητας ροής (κατασκευή 

φραγμάτων με οπές στα ορεινά 

τμήματα)

Παθητική βελτίωση της 

μεταβλητότητας ροής 

(κατασκευή φραγμάτων με 

οπές στα ορεινά τμήματα)

Δημιουργία λεκάνης συγκράτησης 

(πεδινή κοίτη)

Δημιουργία λεκάνης 

συγκράτησης (φράγμα στην 

ορεινή κοίτη)

Δημιουργία λεκάνης 

συγκράτησης

Δημιουργία λεκάνης συγκράτησης 

(πεδινή κοίτη)

Βελτίωση συνθηκών  της ροής 

(εκβαθύνσεις)

Αύξηση της στάθμης της κοίτης του 

ποταμού εντός συγκεκριμένου 

μήκους/τμήματος

Αύξηση της στάθμης της κοίτης του 

ποταμού εντός συγκεκριμένου 

μήκους/τμήματος (διευθέτηση)

Αύξηση της στάθμης της 

κοίτης του ποταμού εντός 

συγκεκριμένου 

Αύξηση της στάθμης της κοίτης του 

ποταμού εντός συγκεκριμένου 

μήκους/τμήματος
Β. Μέτρα για Μείωση/Μετριασμό Β. Μέτρα για Β. Μέτρα για Μείωση/Μετριασμό των Β. Μέτρα για Μείωση/Μετριασμό Β. Μέτρα για Β. Μέτρα για Μείωση/Μετριασμό των 

Κατασκευή λεκάνες/λίμνες 

συγκράτησης (πεδινή κοίτη)

Κατασκευή λεκάνες/λίμνες 

συγκράτησης (δημιουργία στην 

ορεινή κοίτη)

Κατασκευή λεκάνες/λίμνες 

συγκράτησης (κατασκευή φραγμάτων 

στα ορεινά τμήματα)

Κατασκευή λεκάνες/λίμνες 

συγκράτησης (πλευρική υπερχείλιση 

στα πεδινά τμήματα)

Κατασκευή λεκάνες/λίμνες 

συγκράτησης (κατασκευή 

φραγμάτων στα ορεινά 

Κατασκευή λεκάνες/λίμνες συγκράτησης 

(πεδινή κοίτη)
Κατασκευή ταμιευτήρων Κατασκευή ταμιευτήρων εξισορρόπησης Κατασκευή ταμιευτήρων Κατασκευή ταμιευτήρων 

Τροποποίηση συστημάτων 
Γ. Μέτρα Μετριασμού / Γ. Μέτρα Μετριασμού / Γ. Μέτρα Μετριασμού / Γ. Μέτρα Μετριασμού / Γ. Μέτρα Μετριασμού / Γ. Μέτρα Μετριασμού / Αποκατάστασης 

Βελτίωση των ανάντη συνθηκών Βελτίωση των ανάντη συνθηκών Βελτίωση των ανάντη 

Τροποποίηση οχετών/τεχνικών Τροποποίηση οχετών/τεχνικών Τροποποίηση οχετών/τεχνικών Τροποποίηση οχετών/τεχνικών

Τροποποίηση 

οχετών/τεχνικών Τροποποίηση οχετών/τεχνικών

Κατασκευή ιζηματοφράκτη (επεμβάσεις 

στην ορεινή-ημιορεινή κοίτη)

Κατασκευή ιζηματοφράκτη 

(επεμβάσεις στην ορεινή-ημιορεινή 

κοίτη)

Κατασκευή ιζηματοφράκτη 

(επεμβάσεις στην ορεινή-

ημιορεινή κοίτη)
Αποκατάσταση διεργασιών Αποκατάσταση διεργασιών πλευρικής Αποκατάσταση διεργασιών πλευρικής Αποκατάσταση διεργασιών Αποκατάσταση διεργασιών Αποκατάσταση διεργασιών πλευρικής 
Δ. Μέτρα Μετριασμού / Δ. Μέτρα Μετριασμού / Δ. Μέτρα Μετριασμού / Δ. Μέτρα Μετριασμού / Δ. Μέτρα Μετριασμού / Δ. Μέτρα Μετριασμού / Αποκατάστασης 

(Επανα)Κατασκευή/Ανάπτυξη πορείας 
Αλλαγή στην πορεία νερού, ενεργά (π.χ. 

Διάνοιξη οχετών/τεχνικών Διάνοιξή οχετών/τεχνικών Διάνοιξη οχετών/τεχνικών Διάνοιξη οχετών/τεχνικών Διάνοιξη οχετών/τεχνικών Διάνοιξη οχετών/τεχνικών

Για Διεύρυνση διατομής: Για Διεύρυνση διατομής:
Δημιουργία διευρυμένης διατομής Δημιουργία διευρυμένης διατομής

Οικολογικά βελτιστοποιημένη 

συντήρηση

Οικολογικά βελτιστοποιημένη 

συντήρηση
Νομική/Πολεοδομική/Χωροταξική Αγορά γης/απαλλοτρίωση για 

αποκατάσταση ποταμού (δημιουργία 

λεκάνης συγκράτησης)

Αγορά γης/απαλλοτρίωση για 

αποκατάσταση ποταμού 

Αγορά γης/απαλλοτρίωση για 

αποκατάσταση ποταμού 

Αγορά γης/απαλλοτρίωση για 

αποκατάσταση ποταμού (δημιουργία 

λεκάνης συγκράτησης)Διάνοιξη εμπλουτισμός υπόγειων 

ροών ( σε σημεία με χαμηλό 

υδροφόρο ορίζοντα)

Διάνοιξη εμπλουτισμός 

υπόγειων ροών ( σε σημεία με 

χαμηλό υδροφόρο ορίζοντα)

Διάνοιξη εμπλουτισμός υπόγειων ροών ( 

σε σημεία με χαμηλό υδροφόρο ορίζοντα)

STRUCTURES  and 

MEASURES

by municipality



Α. Μέτρα για την ενίσχυση 
των έργων διόδευσης ή 
συγκράτησης του νερού

0%

Παθητική βελτίωση της 
μεταβλητότητας ροής 

(κατασκευή φραγμάτων με 
οπές στα ορεινά τμήματα)

7%
Δημιουργία λεκάνης 

συγκράτησης (πεδινή κοίτη)
7%

Βελτίωση συνθηκών  της 
ροής (εκβαθύνσεις)

3%

Αύξηση της στάθμης της 
κοίτης του ποταμού εντός 

συγκεκριμένου 
μήκους/τμήματος

7%

Κατασκευή λεκάνες/λίμνες 
συγκράτησης (κατασκευή 

φραγμάτων στα ορεινά 
τμήματα)

9%

Κατασκευή ταμιευτήρων 
εξισορρόπησης (κατασκευή 

φραγμάτων στα ορεινά 
τμήματα)

7%

Τροποποίηση συστημάτων 
αποχέτευσης

1%Βελτίωση των ανάντη 
συνθηκών (διευθέτηση)

7%
Τροποποίηση 

οχετών/τεχνικών
9%

Κατασκευή ιζηματοφράκτη 
(επεμβάσεις στην ορεινή-

ημιορεινή κοίτη)
5%

Αποκατάσταση διεργασιών 
πλευρικής διάβρωσης

9%

(Επανα)Κατασκευή/Ανάπτυξη 
πορείας ποταμού

1%

Αλλαγή στην πορεία νερού, 
ενεργά (π.χ. με κατασκευή 

νέου καναλιού)
1%

Διάνοιξή οχετών/τεχνικών
9%

Για Διεύρυνση διατομής:
3%

Δημιουργία διευρυμένης 
διατομής

3%

Οικολογικά βελτιστοποιημένη 
συντήρηση

3%

Νομική/Πολεοδομική/Χωροτ
αξική θεώρηση 

προστατευτική για τη γη για 
αποκατάσταση ποταμού / 
αυτοδυναμική ανάπτυξη

1%

Αγορά 
γης/απαλλοτρίωση 
για αποκατάσταση 

ποταμού 
5%

Διάνοιξη εμπλουτισμός 
υπόγειων ροών ( σε σημεία 

με χαμηλό υδροφόρο 
ορίζοντα)

4%

ACTIONS and MEASURES

by category



EXAMPLE-Strymon River-Belitsa Trench

High risk in the riverside settlements and respectively the 
repeatability flood works is high.

The future costs for 10 years in Belitsa, according to 
scenario 1, is estimated at € 8,370,000 as there are a total 
of 13 technical structures and bridges that need periodic 
maintenance (increasing the cost). 

Scenario 2 can be implemented with the readiness for the 
development of mobile barriers in the sections of 
settlements near the trench alongside the continued flood 
-proof work. Suggested storage positions: Irakleia, Serres, 
Neos Skopos.

Scenario 3 must be implemented with specific measures-
actions (specifically described)



1. Improve the protective infrastructures along rivers to areas with significant risk

of flooding

2. Improve sections of the river basin that need interventions, with structural and

non-structural interventions.

3. Improve water flow, reducing the risk of frequent floods in the nearby river

facilities, land and property

4. Determine land area that is prone to floods and increase flood protection

5. Reduce negative economic and social impact from floods in specific areas

6. Increase the readiness of intervention groups in the cross -border area for

reaction in case of flooding

7. Enhance the competent authorities' capacity and local population for better

readiness in risk-tackling actions

8. Enhance the ability ]to react immediately during unexpected floods in different

areas using special equipment (mobile barriers)

Results (1) 



9. Establish cooperation in the field of active water management and flood risk 

prevention and prevention of natural and anthropogenic disasters. 

10. Increase the  sense of safety for residents in areas near River basins 

11. Promote cooperation between the flooding authorities responsible for the 

management of floods 

12. Contribute to the results of the program, as it covers two international rivers 

between Greece and Bulgaria (Struma/Strymon, Ardas/Arda and Evros-Maritsa) 

and promote common coordination and flooding risk management 

13. Place hierarchy of positions that require protection through correlations. 

14. Develop Scenarios for implementing intervention measures 

15. Determine and specify proposals through the documentation of all data 

available. 

16. Assess the overall need for flood protection in Serres

Regional Unit by applying multiple criteria

Results (2) 



Funding for this work was provided in the frame of the INTERREG V-A
European Territorial Cooperation Program "Greece-Bulgaria 2014-2020
"Flood Protection - Cross Border Planning and Infrastructure Measures for
Flood Protection, financed by the Managing Authority of the Region of
Central Macedonia/Regional Development Fund(Greece).
Monitoring Committee: Michailidis K, Kizlari E., Tsoli L.

Thank you!


